


5. STANOVANIJSKI BLOK NA JENKOVI CESTI V VELENJU

V tem delu prispevka bomo ne primeru stanovanjskega bloka zgrajenega leta 1951 prikazali vpliv
posameznih faz prenov na energijsko ucinkovitost bloka. Blok sestavlja 18 stanovanj, katerih skupna
uporabna povrsina znasa 1.252,57 m?. Stanovanja so razporejena v treh nadstropjih, povezuje jih
hodnik s stopnis¢em, pod stanovanji je delno vkopana klet. Od postavitve do danes se na bloku ni
izvajalo vecjih posegov, le nujna vzdrzevalna dela. Stanovanja v bloku se ogrevajo preko daljinskega
ogrevanja, kot vse ostale vecstanovanjske stavbe v Velenju.

Slika 1: Izbrana vecstanovanjska stavba

5.1 Lokacija objekta

Obravnavan stanovanjskiblok se nahajav Velenju, katerega razvoj je tesno povezan zrazvojem Rudnika
lignitaVelenje.Velikezalogelignita,soomogocilesirjenjerudnikainposledi¢noustvarjanjenovihdelovnih
mest. Za delavce, ki so se priseljevali iz celotne takratne Jugoslavije in drugih drZav ter njihove druZine
je bilo potrebno v kratkem ¢asu zagotoviti dovolj primernih stanovanj. Zacela se je intenzivna gradnja
vecstanovanjskih objektov. Velenje predstavlja le eno izmed slovenskih mest, ki so zaradi povecanih
potreb po delovni sili v Sestdesetih in sedemdesetih letih prejSnjega stoletja doZivela izrazito Siritev.
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Graf 2: Delez veéstanovanjskih stavb glede na leto izgradnje v Velenju [5].

Iz grafa 2 je razvidno, da se je v obdobju od 1951 do 1980 zgradilo priblizno 3/4 (425) vec¢stanovanjskih
stavb v Velenju. Zaradi velikega Stevila energijsko potratnih objektov v Velenju, ki potrebujejo obnovo,
se odlo¢imo za izvedbo Studije.

5.2 Programska oprema

Meteoroloski podatki za mesto Velenje so generirani s pomocjo programa Meteonorm 6. Programska
oprema omogoca generiranje meteoroloskih podatkov za katerikoli kraj. Prednost programske
opreme je izbira oblike izpisa. Ena izmed moznosti izbire je generiranje podatkov primernih za vnos
v programsko orodje PHPP.

Za izkaz energijske ucinkovitosti izbrane vecstanovanjske stavbe ter analizo vpliva posameznih
postopkov prenove je uporabljeno programsko orodje Passive House Planning Package 2007 (PHPP
1998 - 2007). Programsko orodje je namenjeno za energijsko modeliranje stavb in omogoca izracun
toplotnih prehodnosti konstrukcij, izracun energijske bilance stavbe, nacrtovanje prezracevanja,
potrebno energijo za ogrevanje in hlajenje objekta, mo¢ naprave za ogrevanje, porabo energije za
delovanje stavbe in poletno ugodje v stavbi.

53 Prenova

Na bloku izvajamo postopke energijske prenove po posameznih fazah, ki so prikazane v Preglednici 2.
V zacetnih fazah izvedemo posamezne faze prenove, pri cemer posamezni element toplotnega ovoja
stavbe izboljSamo do meje, ki izpolnjuje zahteve trenutno veljavne zakonodaje [7,8]. V naslednjih
fazah posamezne izvedene korake logi¢no povezujemo in s tem stopnjujemo energijsko ucinkovitost
bloka. Z analizo rezultatov posameznih faz prenove in kombinacije le teh Zelimo preveriti, ali lahko
kljub upostevanju predpisanih vrednosti toplotne prehodnosti posameznih elementov ovoja stavbe
zadostimo minimalnim zahtevam energijske ucinkovitosti.
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Osnovno stanje

Za izhodisce se prevzame stanje bloka iz leta 1951, torej iz ¢asa njegove izgradnje. V ¢asu postavitve
bloka, so se vgrajevala okna z enojno zasteklitvijo in lesenim okvirjem. Vhodna vrata v blok so bila
lesena, brez polnil. Zunanje stene, streha ter stene med stopni$¢em in stanovanji so bile brez toplotne
izolacije. Toplotne prehodnosti posameznih elementov so prikazane v Preglednici 2.

Faze prenove

V Preglednici 2 so predstavljene posamezne faze prenove. Faze 1 do 5 predstavljajo energijsko prenovo
posameznih elementov toplotnega ovoja stavbe. Toplotne prehodnosti izboljSanih elementov
toplotnega ovoja stavbe predstavljajo najvecje zakonsko dovoljene vrednosti toplotne prehodnosti
[7,8]. Pri naslednjih fazah, od 6 do 9, se faze od 1 do 5 smiselno dopolnjujejo. Zamenjava stavbnega
pohistva se izvede istoCasno kot prenova fasade, kar omogoca prekrivanje okvirjev z izolacijo in s
tem zmanjsanje toplotnih mostov zaradi vgradnje stavbnega pohistva. Vgradnja stavbnega pohistva
po prenovi fasade tudi ni smiselna, saj pride do poskodbe izolacije in zaklju¢nega sloja. V fazi 7
sledi namescanje dodatne izolacije na ostresje. Celotna obnova kleti je predvidena v fazi 8, kjer se
poleg izoliranja vkopanih sten, tal in stropa pri vhodu v klet namestijo zrakotesna vrata. S tem se
neogrevana klet lo¢i od ostalih ogrevanih povrsin. Hodniki s stopnis¢em so delno ogrevani. V fazi 9
se zaradi tega stene med hodniki in stanovaniji izolirajo, vgradijo se toplotno izolacijska vhodna vrata
v stanovanja. Koraki 10, 11 in 12 prikazujejo mozne faze prenove s katerimi dosegamo Zeljen razred
energijske ucinkovitosti stavb, doloCen v Pravilniku o metodologiji izdelave in izdaji energetskih
izkaznic stavb [9]..
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Preglednica 3:

Posamezne faze prenove

Stavbno Fasada Streha - Klet Stopnis¢e | Zrako- | Prezrace
pohistvo strop tesnost -vanje
W/m?2K] | IW/m?2K] | [W/mZ2K] | W/m?3K] | [W/m?ZK] [h™"] [%]
Uy = 2,16 K=0
osnovno | Ug=4,6 B B U,=2,16 | U,=1,31 B
stanje | U, =5,7 Us=118 | Ux=0,74 Ug=0,80 | Ug=2,19 | "7 7.0
Ut = 1,00
Ug=1,1 _ K=0
1 Uo =13 Nso = 5,0
2 U.=0,28 U, =0,28 Nso=65 |K=0
3 Us = 0,20 Nso=65 |K=0
Uy = 0,35
= K=0
4 Uy = 0,35 [:’]0 6,0
U;=0,35
s Us = 0,70 0=0
Ugs = 1,60
Ug=1,1
6 ujv 13 U= 0,28 U, = 0,28 nso=45 |K=0
7 Ua=11 1y _028 |Uy=020 |U,=0,28 nso=4,0 K=0
Uy=1,3
Ug=1,1 stzg'iz 309 270
d=4, sz= VY, n50 =2,
=02 =02
8 Uy=1,3 Us=0,28 | Ust=0,20 U = 0,35 [a]
U;=0,35
Ug=11 3“=3'§§ U, = 0,70 30 270
d=4, _ _ sz= Y, ss = U, Nso = 3,
2 Uy=1,3 Us=0,28 | Ust=0,20 Us=0,35 | Ugs=1,60 | [a]
Ut = 0,35
Uy = 0,35
Ug=1,1 U;=0,28 | Us=0,70 |ns=1,5 |X=83
1 =024 =02
0 Uw=1,0 Us=0, Ust=0,20 Us=0,35 | Ugs=1,60 | [a]
U;=0,35
Uy = 0,35
Ug=1,1 U,;=0,28 |Us=0,70 |ns=1,0 |X=83
1 =0,1 =0,1
Uy=0,9 Us=016 | Ust=0,13 Use=0,13 | Ugs=1,60 | [a]
U;=0,35
Uy = 0,35
Us=0,9 U;=0,28 | U =009 |ns=0,6 |X=83
12 U,=0,09 | Uy=0,09
Uy=0,8 ST St Uqs=0,09 | Ug=0,90 | [a]
Ut = 0,35

U,—vhodna vrata v stavbo, U —okna, U —zunanja stena stanovanj, U_ —streha, strop mansarde, U_ - zunanje stene kleti

—vkopane, U_ -zunanje stene kleti - nevkopana U_ - strop kleti, U, - talna plo3ca, U_ - stena med stopniSem in stanovaniji,

U, -vhodnavrata v stanovanje, n - delez vrac¢anja toplote pri prisilnem prezracevanju, pri naravnem prezracevanju jen=0,
ds

[a] na stopniscu proti kleti se vgradijo zrakotesna vrata, s tem se zmanjsa tudi volumen ogrevane povrsine stavbe
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5.4 Rezultati

Vpliv posameznih faz prenove na porabo energije za ogrevanje stavbe in na povprecno toplotno
prehodnost ovoja stavbe prikazuje Graf 3.
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Graf 3: Poraba energije za ogrevanje stavbe Qh [kWh/m?2K] in povprec¢na toplotna prehodnost toplotnega ovoja stavbe
[W/m?2K] za osnovno stanje ter postopke prenove.

Iz grafa je razvidno, da se poraba energije za ogrevanje stavbe (Qh) in povprecna toplotna prehodnost
ovoja stavbe (Ovoj) spreminjata sorazmerno. Najvec energije prihranimo z izboljSanjem toplotno
izolacijskih lastnosti fasade, ki je hkrati tudi najvecja izpostavljena povrsina stavbe. Zamenjava
stavbnega pohistvaje nadrugem mestuglede prihranka energije. Enojna zasteklitevimavecjovrednost
g (skupni prehod sonéne energije) in s tem omogoca vecje dobitke energije zaradi son¢nega sevanja.
Visoka vrednost toplotne prehodnosti oken posledi¢no vpliva na velike transmisijske izgube, ki so
nekajkrat vecje od soncnih dobitkov, zaradi tega je vpliv kakovosti oken na energijsko bilanco velik [10].

Pri fazi 10 ne pride do sorazmerne spremembe med vrednostjo energije za ogrevanje stavbe in
vrednostjo povprecne toplotne prehodnosti ovoja stavbe. Razlog za to je vgraditev prisilnega
prezracevanja z vracanjem toplote odpadnega zraka, s ¢Cimer se zmanjsajo izgube energije zaradi
prezraCevanja, brez sprememb na ovoju stavbe.

Pri fazi 10 izvedemo ukrepe energijske prenove do te mere, da se stavba uvrsti v razred C energijske
ucinkovitosti. Pri fazi 11 so prikazane izboljSave potrebne za doseganje energijskega razreda B. Razred
A energijske ucinkovitosti pa dosezemovfazi 12 [9]. Vsakaizmedfaz 10, 11in 12 prikazuje le enoizmed
moznostiizboljSav toplotnega ovoja stavbe za doseganje Zelenega standarda energijske ucinkovitosti.
Zeleni standard energijske uginkovitosti bi lahko dosegli tudi z drugaénimi kombinacijami izbolj$av.
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6. ZAKLJUCEK

Predstavljenastudijavplivaposameznihfazenergijske prenove naenergijsko uéinkovitost obravnavane
vecstanovanjske stavbe dokazuje, dazakonsko predpisanevrednostitoplotne prehodnostiposameznih
elementov ovoja stavbe ne zadostujejo za doseganje minimalnih zahtev energijske ucinkovitosti za
stavbo, v kolikor se izvaja le delna prenova stavbe, npr. le zamenjava stavbnega pohistva. Najvedji vpliv
na izboljSanje energijskega izkaza stavbe imata zamenjava stavbnega pohistva in izboljSanje toplotne
prehodnosti zunanjih zidov, kar mo¢no zmanjsa transmisijske izgube in ima ob pravilni izvedbi velik
vpliv na povecanje zrakotesnosti stavbe. Zrakotesne stavbe je potrebno redno prezradevati, saj se v
nasprotnem primeru v njih zadrzuje vlaga, ki povzroca nastajanje plesni ter povecana koncentracija
plina CO,. Zgolj naravno prezracCevanje pa povzroca energijske izgube, zaradi Cesar veliko prebivalcev
ne zraci stanovanj dovolj pogosto. Pri fazi 10 z vgradnjo prisilnega prezracevanja z vratanjem toplote
odpadnega zraka doseZzemo minimalne zahteve energijske ucinkovitosti, hkrati pa zagotovimo svez
in Cist zrak v stavbi. S prispevkom smo prikazali, da je za vidno izboljSanje energijske ucinkovitosti
primerna le kompleksna prenova stanovanjskih stavb.

7. ZAHVALA

»Operacijo delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Operacija se
izvaja v okviru Operativnega programa razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 1. razvojne
prioritete: Spodbujanje podjetnistva in prilagodljivosti, prednostne usmeritve 1.1.: Strokovnjaki in
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Evropski socialni sklad
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